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CINTURAO DE AGUAS DO CEARA - CAC
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Origem do CAC

A concepcao e tragado
preliminar do CAC tiveram
origem no final dos
anos 90, no ambito dos
extensos estudos de
“Insercao Regional” do
PTRSF - Projeto de
Transposicao de Aguas do
Rio Sao Francisco para o
Nordeste Setentrional

Foi tracado um canal que
praticamente circundaria os
limites sul e oeste do
estado, o qual, através de
um tramo litordneo no
extremo norte, poderia ser
unido ao Eixo de Integracao
Castanhdo/RMF/Pecém — o
Eixd0. A época, rotulou-se
essa ideia de “Cordao de
Agua’.
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Estudo de Viabilidade do CAC

Em marco de 2009, a SRH contratou o “Estudo de Viabilidade Técnico-
Econémica, Estudo Ambiental e Anteprojeto do Trecho Jgti-Cariﬁs” para o
que entao denominou-se de CAC - Cinturao de Aguas do Ceara

ESTUDO DE ALTERNATIVAS LOCACIONAIS E TECNOLOGICAS

>

FORAM ESTUDADAS 5 ALTERNATIVAS DE TRACADO. A SELECAO DA ALTERNATIVA
VIAVEL TEVE COMO BASE A ANALISE DOS SEGUINTES CRITERIOS DE AVALIACAO:

HIDRICOS: MAXIMIZACAO DOS BENEFiCIOS NO ATENDIMENTO DAS DEMANDAS
HIDRICAS NAS DIVERSAS BACIAS.

TECNICOS: GARANTIA DA CONDICAO GRAVITARIA DO SISTEMA, CONDICIONANTES
DO RELEVO, CONDICIONANTES GEOLOGICO - GEOTECNICAS DO TERRENO,
CONCEPQAO OTIMIZADA DAS SECOES E OBRAS-TIPO COMPONENTES DO SISTEMA
ADUTOR E FASEAMENTO DA IMPLANTACAO DO PROJETO

ECONOMICO-FINANCEIROS: MINIMIZACAO DOS CUSTOS DE IMPLANTACAO DAS
OBRAS E DE OPERACAO E MANUTENCAO DO SISTEMA ADUTOR E
MAXIMIZACAO DOS BENEFICIOS ESPERADOS.

AMBIENTAIS: DANOS A FLORA E A FAUNA, RISCOS DE DEGRADACAO DOS
PATRIMONIOS ARQUEOLOGICO E PALEONTOLOGICO INTERFERENCIAS COM
AREAS DE UNIDADES DE CONSERVACAO E INTERFERENCIAS COM AREAS
URBANIZADAS.



Estudo de Impacto Ambiental - EIA/RIMA

ANALISE DO PROJETO PROPOSTO
CONCEPCAO DO PROJETO DO CAC - CINTURAO DAS AGUAS DO CEARA

SISTEMA ADUTOR COMPOSTO POR UM EIXO PRINCIPAL E 3 RAMAIS SECUNDARIOS
(RAMAL LESTE, RAMAL OESTE E RAMAL LITORAL), PERFAZENDO CERCA DE 1.300 km.

CONTA, AINDA, COM 3 DERIVACOES, SENDO 2 PARA A BACIA DO BANABUIU (RAMAIS
1E2) E A OUTRA PARA A INTERLIGACAO DO RAMAL LITORAL COM O EIXO DE
INTEGRACAO CASTANHAO/RMF.

TEM COMO OBJETIVO ADUZIR AS AGUAS DO SAO FRANCISCO PARA TODAS AS 11
MACRO-BACIAS HIDROGRAFICAS DO ESTADO. VAZAO DISPONIVEL PARA O CEARAE
IGUAL A 45 mg3/s.

TEM COMO PRINCIPAL CARACTERISTICA SER UM SISTEMA TODO GRAVITARIO, SEM
NECESSIDADE DE BOMBEAMENTOS E SEM CUSTOS DE ENERGIA.

TEM COMO FONTE HIDRICA A BARRAGEM JATI, INTEGRANTE DO TRECHO 1 DO EIXO
NORTE DA TRANSPOSICAO DO SAO FRANCISCO.
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Projeto Cinturdo de Aguas do Ceard -
CAC

Layout Geral

Caracteristicas principais do CAC:
® T1 — Trecho 1 — 149 km (30 m3/s)

® T2 — Trecho 2 — 271 km (25 m?/s)
*Nova Olinda - Taua
® T3 — Trecho 3 — 137 km (20 m3/s)
*Taua - Tamboril
e R1 — Ramal 1 — 53 km (5 m?/s)
*Taua - Catarina
¢ R2 — Ramal 2 — 20 km (10 m?/s)
*Independencia — Boa Viagem
e RE — Ramal leste — 304 km (8 m?/s)
*Tamboril - Quixada
¢ RO — Ramal oeste — 182 km (15 m3/s)
*Tamboril - Mucambo
¢ RL-AC - Ramal litoral (Acarau-Curu) —
141 km (6 m?3/s)
e RL-CC — Ramal litoral (Curu-CIPP) —
43 km (6 m?/s)
e Comprimento total — 1.300 km

«Jati — Nova Olinda |E/

LEGENDA:

00 CINTURAD DE AGUAS DD CEARA - CAC

ElXD PROJETO DE INTEGRAGAD DO RIO
SAL FRAMCISCO - PIRSF

CORE Al

Q=15m3/s

PETLE,

P

Q=20m%/s

I Q=25m¥s |

Cinturao

i

RECH GRANDE
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Estudo de Impacto Ambiental - EIA/RIMA

ANALISE DO PROJETO PROPOSTO
TRECHO JATI-CARIUS: CARACTERISTICAS DAS OBRAS DE ENGENHARIA

> SISTEMA ADUTOR COM EXTENSAO TOTAL DE 149,8 km.

»> CAPTACAO NA TOMADA D’AGUA DA BARRAGEM JATI E
TERMINO NO RIO CARIUS.

> 125 KM DE CANAIS REVESTIDOS EM CONCRETO

> 29 SIFOES (ENTERRADOS) PARA TRAVESSIA
DE CURSOS D’AGUA, RODOVIAS OU PERIMETROS
URBANOS, PERFAZENDO 18,85 km. O SIFAO
CRATO E O MAIS EXTENSO COM 6,34 km.

> 9 TUNEIS PARA TRAVESSIA DE SERRAS E PEQUENOS
MORROS, PERFAZENDO 5,99 km. O TUNEL VENEZA E O MAIS
EXTENSO COM 2,32 km.

> OBRAS COMPLEMENTARES: SISTEMA DE DRENAGEM, OBRAS
DE CONTROLE OPERACIONAL E DE SEGURANCA PONTILHOES
E PASSARELAS.
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INFORMAGOES DO CONTRATO

TRECHO 1 - JATI-CARIUS:

> DIVIDIDO EM 5 LOTES:

« LOTE 1: CANAIS, SIFOES E OBRAS COMPLEMENTARES: 38,54 km
« LOTE 2: CANAIS, SIFOES E OBRAS COMPLEMENTARES: 37,53 km
« LOTE 3: CANAIS, SIFOES E OBRAS COMPLEMENTARES: 36,13 km

« LOTE 4: CANAIS, SIFOES E OBRAS COMPLEMENTARES: 36,83 km
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« LOTE 5: TUNEIS E OBRAS COMPLEMENTARES




ARRANJO GERAL DO PROJETO
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TRECHO EMERGENCIAL

> LOCALIZAGAO: TRECHO COMPREENDIDO DA CAPTAGAO A
ESTACA 53+000

COMPRIMENTO TOTAL: 53,00 km
DESEMBOQUE NO RIACHO SECO

FINALIDADE: ABASTECER O AGUDE CASTANHAO

B vV V VY

COMPRIMENTO TRECHO DO RIACHO SECO ATE 0 AGCUDE
CASTANHAO 221 km;

'OBRAS QUE FAZEM PARTE DO TRECHO

> LOTE 01: CANAIS, SIFOES BR-116(1), JARDIM, BELEZA BR- 116(2)
BR-116(3), FERROVIA, PORTEIRAS

> LOTE 02: CAN ;”é'i;c")Es MILHO, BOQUEIRAO E RIACHO SECO.
> LOTE 05¢TUNEIS SIiTIO ALTO 1, SITIO ALTO 2 E VENEZA;
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TRECHO EMERGENCIAL
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DADOS DA OBRA

LOTE 1

LOTE 2 52%
LOTE 3 19%

) LoTE 4: 426
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TOTAL 51,85% Totames AR
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DADOS DA OBRA

LOTE 1

MAO DE OBRA 355
EQUIPAMENTOS 113

LOTE 2
MAO DE OBRA s - TR

EQUIPAMENTOS Y Rt i L Sty ,ﬁﬂ

LOTE 5
MAO DE OBRA
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BARRAGEM JATI

LOCALIZAGAO: NO FINAL DO TRECHO 1 — KM 141 DO EIXO
NORTE DO PISF.

N.A. MAX. NORMAL.: 486,72 m
AREA DO RESERVATORIO: 1,32 km?
VOL. N.A. NORMAL: 27,84x105 m? OU 27.840.000 m3
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CAPTACAO

LOCALIZAGAO: INICIO DO CAC- KM 0+00

COMPOSTA DE 3 CELULAS: 4,00 X 2,80m

CADA CELULA COM CAPACIDADE DE VAZAO DE 10 m¥/s
VAZAO TOTAL PROJETADA: 30 m3/s.
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CINTURAO DE AGUAS DO CEARA - CAC



CAPTACAO

1}

o
Z
—]
=
20
>
O
o
m
>
()
-
>
n
=
O
O
m
>
2
>
0
>
o




Secao Tipica dos Canais

COMPOSICAO DO REVESTIMENTO: concreto de regularizacio (8
mpa), manta de impermeabilizagcao em PEAD e concreto de
revestimento (15 mpa)

LARGURA INFERIOR DO CANAL: 5,00 m
LARGURA SUPERIOR DO CANAL: 17,60 m
ALTURA DO NIiVEL D’AGUA: 3,60 m
LARGURA DA BERMA: 4,80 m

> VAZAO: 30 m/s

. DECLIVIDADES:

CANAL: 5 cm/km _

SIFAO: 50 cm/km
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TUNEL: 25 m
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Secao Tipica dos Canais
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SIFAO JARDIM

LOCALIZACAO: EST.:1+794,94 A 2+029,03

VAZAO PROJETADA: 30 m3/s
COMPRIMENTO DA TUBULACAO: 234,10 m

DIAMETRO DA TUBULAGAO: 2800 mm. e s

-

> "-DTFERENC}A‘DE coTAa.ENTRfE 0 PONTO MAIS A’tTo*l‘: oﬁom*o
. _MAIS BAIXO: 52 m &
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SIFAO JARDIM
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CINTURAO DE AGUAS DO CEARA - CAC



SIFAO BR-116(2)

LOCALIZAGAO: EST.:8+538,31 A 8+662,00

VAZAO PROJETADA: 30 m?/s
COMPRIMENTO DA TUBULAGAO: 118,90 m
DIAMETRO DA TUBULA(}AO 2300 mm

-

D]AMETRO DA TRAVESSIA NAO DESTRUTIVA 3500 mm

-ﬁ\%vvvv

5

> COMPRIMENTO DA TRAVESSIA NAO DESTRUTIVA ‘38 00 m

> DIFERENCA DE COTAS..ENTRE O PONTO MAIS ALTO E O PONTO1
MAIS BAIXO: 6 m :
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Travessias de Estradas
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SIFAO BR-116(2)
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SIFAO BOQUEIRAO

LOCALIZAGCAO: EST.:46+009,06 A 46+548,90
VAZAO PROJETADA: 30 m3/s
COMPRIMENTO DA TUBULACAO: 539,84 m

DIAMETRO DA TUBULA(}AO 2800 mm SR e il



‘SIFAO BOQUEIRAO
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SIFAO BOQUEIRAO
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TUNEL SITIO ALTO 2

LOCALIZAGAO: 41+605,21 A 42+275,00

COMPRIMENTO DO TUNEL: 583,70 m

COMPRIMENTO DO FALSO TUNEL: 86,00 m
COMPRIMENTO TOTAL DO TUNEL 699 70m ;g--w;;
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SECAD TIPICA 3 BECAD TIPICA 4

ESGAwALLD Lol IROCHS 51 TLIRADE
S0 REVEATIRIEMTC EV S0aCRE T PG TAL

STLASSL DF BEDCHA IV

ESCAWATALY L8 SO0 MATLE
COM REVLS TRIEHTO Bkl COMGRETO PROUET A0

ICLARSE TF ROeTwld V)

Tuneis Escavados em Rocha e em Solo (NATM)

- AL Wk DI CHURADOTR G (v = T}

RECARLARIZACAD DO P30 COMECS
TRATARMEMTE PROVISTOS MO TONEE
~HIPG DE TRATAMENT
- FRCAVACED BN ROGCHA COM IR EVENTURLGE
il | TRATAMENTO

s T
| 00 JrLASS)

- RE GILALAR GO S0 COM OOR (COMOCRETS
COMPACTADD POR RELO)
- LIS0 ESPORADICO DE CHUMBADCRES {3,0m)
- CPP EVENTUAL MO TETO safcm
- ESCAVALED ENT ROCTA COM USH REGULAR DE
TRATAMENTO
« APLICAGAD SISTEMATICA DE CHUMSADORES EM
MALHA COM  ESPACAMENTO VARIANOD DE 2.0  2.0m,
Lomed oy
- APLICAGAD DE CPRF COM ESPESSURAS DE 10em MO
TETE £ MAS PAREDES DO TONEL
1 [~ ESCAVNCIU EN FOCHA COM USO REGULAR OE
TRHATAMENTD
- APLICAGAD SISTOMATICA DE CHUMBADORTS M
LAALHA COM ESPVCAMENTO DE 1,5« 1 5o, Ledom
- APLICAGAD DE CPRF G/ 20 em DE ESPESSURA HO TETO
E M&S PAREDES DO TUKEL

| |~ ERCAVRERD EM S0L0 COM S0 INTENSHOTDE
TRATAMENTO
- CONCRETO PROJETADD {e=30ee) COM TELA METALICA
{GRAMPEADA E COM

ANCORAGENS NAS BORDAS E MO CENTRD DE CADA,
WODULG DE TELA}
- LGS0 BF CAMROITAT META] ICAS TREL MoADAS
ESPACADAS A CADA itom L) Bicm
- ENFILAGEM TUBO SCHEDULE 40 INJETADO O CPP
HULBO CONTINUG COM
. | BARAA METALICA A CADA 40cm, Lattm
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TRECHO 1 DO CAC

- | EHEI:HE;.E.;‘.‘.H.‘-E CAMNAL EM TERRA, REVESTIDO COM MANTA E PROTEGAD EM CONCRETO | - ——
COM SECAD DE 5M X 4.2M 1:1,5
01 |CONSTRUGAO DE TUMEL EM TERRENO SEDIMENTAR COM SECAD DE 25M° M 5,240.00
& ::ﬂ;ﬂumm. MONTAGEM E ASSENTAMENTO DE TUBULAGAD EM AGO CARBONO DN = 1606358
03 |CONCRETO 15 MPA PARA REVESTIMENTO DO CANAL M3 230,982.18
04 |ESCAVACAO DE S0LOS M3 25,164,377.00
05 |ESCAVACAOQ DE ROCHA M3 7,534 416.67
o |compacTako o€ ATERROS W 20usasstse
08 |GEOMEMBRANA PEAD OU PVC M2 2,831 565.63
09 |ARMADURA DE AGO CA-50 OU CA-60 KG 5,041,968.26
10 |CONCRETO ESTRUTURAL FCK >= 15 Mpa M3 76,929.75
11 |PROTECAD DE TALUDES COM BRITA, PEDRAS OU ENROCAMENTO M3 769,423.11
02 |ENFILAGEM TUBULAR INJETADA M 136,624.41
03 |CONCRETO PROJETADO M3 34,448.04
04 |ESCAVAGAO SUBTERRANEA M3 | 79S|
ﬂ Emmnunum m 15;?533.3:9
06 | TIRANTE / CHUMBADORES M 50,894.51
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